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ÐkäZÓêØ9ÚRÏéÏiÚRæ¨ÌOËZÑbÒmÎ�ÏiÓ�Ö
æ¨ÌiÐ�ä�ËZÓTÑJÉJÐkÌiÚ¥ËI	

Y[D��)4]uE= � 8�9 WFXBK[W7Y]bc4RuE= � 8C=EWFXBK[W7Y]b74 � = u_8CL
WCXIK[W7Y]bc4]uE= � 8�9 a[VBb�a[VBb WCXIK[W7Y]bc4]uE= � 8FL
a[VBb WFXBK[W7Y]b74]uE= � 8�9 u�476
8C='a[VBb � 476
8CL

�vÚBæê×<ÌéØµÔ#Ó�Ö�ÌOÒ�É¥ã�ÏiÓR×�ý�Ìiÿ±ÚJÑ¯Õ\ÉRËõÖ ÌOÝ¯Î�ÏiÉJÐmÓ.Ð�äZÓbÓ\áfÐ�Ó\ËÙÖ ÌiÚRËZÉRÏxÖkÓ\Ý�ÉRË�ÐkÌ9ÕTÖ!ÚRØ 3P.�ÿÊØ�ÚRÒ�ÐkäZÓvÉRãÙÚRÜJÓbúRÎZÓ\Ò\èhÉ<ÖÞØ�ÚRÏOÏiÚRæcÖl	

��� ;/Y/3`W7VEa)47b�f[VEk�=?6
8C=?Y[D��)476�=.o]Y]b ABaUVBbHf[Y/3 f[VEKBK]o bHf[VEk 8 ß

��Ó�Õ\ÉRÏéÏxÐkäZÉJÐ¨É<ÕTÕ\ÚRÒTÔ^ÌOËZÑ¯Ð�Ú¯Ð�äZÓvë�ÒÛÖkÐ�ÐkÒ\ÉRËÙÖ�Ø�ÚRÒ�Ý�ÉJÐkÌiÚ7Ë¯Ò�Î�ÏeÓR×fÐ�äZÓ Ô#ÉJÐ�É¥ãZÉ<ÖkÓvæ.Ú¥Î�Ï9Ô�Õ\ÚRË�Ð�ÉRÌOË�ÐkäZÓvØ�É<Õ\Ð�Ö

o]Y]b AIa[VIbHf[Y/3 fUVEKBK]o b�f[VEkn4FK/35g �/mBY/8CL
o]Y]b AIa[VIbHf[Y/3 fUVEKBK]o b�f[VEkn4HSUf[Y]W7WF8CL
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�RÌOËÙÕ\Ó ;)Y/3ZW7VEa)47b�f[VEk�=�f[VEKIKro/4F;/Y]b0Y/308�8 Ì9ÖbÚ¥ËZÓhÚRØvÐkäZÓhÚ¥Ò�ÌiÑRÌOËZÉ¥ÏxØ�É<Õ\Ð�ÖêÌOË+Ð�äZÓ&Ô#ÉJÐmÉRãZÉ<ÖkÓR×¢ÐkäZÓ�ÉRãÙÚRÜJÓ�ý�Ìiÿ±ÚJÑtúRÎZÓ\Ò�è
Ö�ÎÙÕTÕ\ÓTÓ�Ô�Ö�æ¨ÌiÐkä 6 � f[VEKBK]o/4F;)Y]b#Y/308 ß

�JÚ�×DÐ�ÚaÖ�ÌOÝ¯Î�ÏeÉJÐ�Ó
Ð�äZÓ Ö�Ó\Ý&ÉRË�ÐkÌ9ÕTÖ�ÚRØ 3P.�ÿ5Ý&ÚRÒ\Ó ÕmÏiÚ<Ö�Ó\Ïiètì�ã�ÎZÐ
Ö�ÐkÌOÏOÏ!ËZÚJÐbÓ\á�É<Õ\ÐkÏiè,î�×Dæ¨Ó
Ý¯ÎÙÖkÐvÉ<Ô�ÔÊÚ¥ËZÓ
Ý�ÚRÒ�Ó
ÐkÒ�É¥ËÙÖ�Ø9Ú¥Ò�Ý&É^ÐkÌiÚ7Ë¯Ò�Î�ÏiÓR×,æ¨ä�Ì9Õ�ä�Ý¯ÎÙÖkÐ¢ã>Ó
ÉRÍ�Í�ÏéÌiÓ�Ô�ÉRØ�Ð�Ó\ÒcÐkäZÓvë�ÒÛÖ�Ð�Ðkæ.Ú 	

�#ß ��Ó\Í�ÏiÉ<Õ\Ó¯ÓTÜ^Ó\Ò�è«ÏOÌiÐ�Ó\Ò�É¥Ï�;Dì $N$N$N���#�%$V$g$éîxÌéË+ÐkäZÓ
ã>ÚfÔ#ètÚ¥Ø.É�Ò�Î�ÏiÓõì�ÌOËÙÕmÏOÎÙÔ^ÌOËZÑ�Ð�äZÓhúRÎZÓ\ÒmÌiÓ�Ö\î�×!æ¨äZÓ\Ò�Ó���Ì9ÖbÓ\ÌeÐkäZÓ\Ò
É
Ð�Ó\Ò�ÝrÌéËfÜJÚ¥ÏiÜJÌéËZÑbÉ Ô#ÉJÐ�ÉêØiÎ�ËÙÕ\Ð�ÌiÚRË�ÚRÒ.É
Õ\ÚRËÙÖkÐ�ÉRË�Ð�Ð�äZÉJÐ¢Ò�Ó\Í�ÏeÉ<Õ\Ó�Ö�Ébë�Ë�ÌiÐ�ÓbÖkÓTÐ¨Õ\ÚRËÙÖkÐkÒ�ÎÙÕ\Ð�ÌiÚRËaì�ÌéËfÐkÒ\ÚfÔ^ÎÙÕ\Ó�Ô ãfè
ÐkäZÓMë�ÒÛÖkÐbÐkÒ�É¥ËÙÖ�Ø9Ú¥Ò�Ý&É^ÐkÌiÚ7Ë�Ò�Î�ÏiÓRî�×>ã�èaÐ�äZÓ
Ø�ÚRÏOÏeÚBæ'ÌOËZÑhÕ\ÚRË�C�Î�ËÙÕ\ÐkÌiÚRËI	 ;Dì $N$N$N��M<�&$g$V$Oî*� %,=#ùJì M.� ��î�ßvàZÚRÒbÌéËÙÖkÐ�ÉRËÙÕ\ÓR×
ÌOËaÐkäZÓbÉRã>ÚBÜ^ÓR×fÐ�äZÓ ú¥ÎZÓ\Ò�è

��� ;/Y/3`W7VEa)4<bHf[VEk�=Bo]Y]b ABaUVBbHf[Y/3 f[VEKBK]o b�f[VEk 8CL
æ.É#Ö¢Ò\Ó\Í�ÏiÉ<Õ\Ó�Ô�ã�è

��� ;/Y/3`W7VEa)4<bHf[VEk�=B6
8F=EY[D��)476�= o]Y]b AIa[VIbHf[Y/3 f[VEKBK]o b�f[VEk 8 ß
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ÑJÓ\ËZÓ\Ò�É¥ÏµÕ\É<ÖkÓRßP3�ÉRÍZÐkÎ�Ò�ÌOËZÑ
ÐkäZÓbÐ�Î�Í�ÏiÓ
Õ\ÚRËÙÖkÐkÒmÎÙÕ\Ð¨Ì9Ö¨ÓTÉ<Ö�èRßµüFÓ C�ÎÙÖkÐ¨Ò�Ó�ÖkÓ\Ò\ÜJÓbÉMÍZÉRÒ�ÉRÝ�ÓTÐ�Ó\ÒcÖkè^Ý¯ãÙÚRÏ�×fÖkÉRè b�XB;BT Y ×>Ø�ÚRÒ
ÐkäZÓcÖ ÍÙÓ�ÕmÌOëÙÕ�Í�Î�ÒmÍÙÚ<ÖkÓ�ÚRØZÒ�Ó\Í�Ò\Ó�ÖkÓ\ËfÐ�ÌOËZÑ 3P.�ÿaÐ�Î�Í�ÏiÓ�Ö�1<ÓRß�Ñ�ßO×Zï É�× ãZñ<ÉRËÙÔõïíÕ7×�Ô,×íÓTñ^ãÙÓ�Õ\ÚRÝ�Ó b�XB;BT Y[4�AJ= KB8 ÉRËÙÔ b�XB;BT Y[4�S/= �E=sY/8 ×
Ò�Ó�Ö�Í>Ó�Õ\ÐkÌiÜJÓ\ÏeèRß
àZÚRÒbÐkäZÓ¯ÖkÓTÐ
Õ\ÚRËÙÖ�ÐkÒ�ÎÙÕ\ÐT×Dæ¨ÓbÒ\Ó�ÖkÓ\Ò�ÜJÓ
ÉaÖ�Í>Ó�ÕmÌiÉRÏ�ÖkèJÝ�ãÙÚRÏP× W7Y]bcS ß �cÚRæb×>ÓTÜJÓ\Ò�èõë�Ë�ÌiÐ�Ó¯ÖkÓTÐ
Õ\ÚRËÙÖ�ÐkÒ�ÎÙÕ\ÐT×
ÓRßíÑ�ßé× � A?=.KJ=.6�= � � ×xÖ äZÚRÎ�Ï9ÔõãÙÓMÒ�Ó\Í�ÏiÉ#Õ\Ó�Ô�ã�èaÉ�ý�ÌiÿDÚJÑ�Ð�Ó\Ò�ÝÊ× W7Y]b7S]4HA?=hKJ=s6�= �G8 ×DÉRËÙÔ«ÐkäZÓ
ÉRÍ�Í�Ò�ÚRÍ�ÒmÌiÉJÐ�ÓvØ�É<Õ\Ð�Ö�Ý¯ÎÙÖ�Ð
ãÙÓMÉ<Ô�Ô#Ó�Ô�ÐmÚ Ð�äZÓ Ô#ÉJÐ�É¥ãZÉ<ÖkÓRß!ûPËÊÚRÎ�ÒcÓ\á�ÉRÝhÍ�ÏeÓcÐkäZÓ�Ö�Óbæ.Ú¥Î�Ï9Ô�ãÙÓ

WcY]b7S]4HA?=hKJ=s6�= �?8c4HAI8CL
WcY]b7S]4HA?=hKJ=s6�= �?8c4FKB8FL
WcY]b7S]4HA?=hKJ=s6�= �?8c476
8CL
WcY]b7S]4HA?=hKJ=s6�= �?8c4��?8FL
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ÚRË�Ïiè�ËZÓTÓ�Ô Ð�Ú�Ò�Ó\Í�ÏiÉ<Õ\Ó
ÐkäZÓMÍ�ä�Ò�É#ÖkÓ�óBÕ\ÚRËÙÖkÐ�É¥ËfÐ
Ò�Ó\Í�ÏiÉ#ÕmÌOËZÑ¯ÉMë�Ë�ÌiÐ�Ó
ÖkÓTÐcÕ\ÚRËÙÖkÐ�Ò�ÎÙÕ\Ð�ôêãfè�ÐkäZÓêÍ�ä�Ò�É<ÖkÓ
óBÖ�ÓTÐ�Ð�Ó\Ò�Ý Ò�Ó\Í�ÏiÉ#ÕmÌOËZÑ
ë�Ë�ÌiÐ�Ó
Ö�ÓTÐcÕ\ÚRËÙÖkÐkÒmÎÙÕ\ÐTß�ô
ÿ 9bÿ+ï � ×<÷��Rñ#Ì9Ö¢É¥ËZÚJÐkäZÓ\Ò¢ÌOËE2�ÎZÓ\Ë�ÐkÌiÉRÏ�ÏeÚJÑRÌ9Õ¨Ô#ÉJÐ�É¥ãZÉ<ÖkÓ¨ÏiÉ¥ËZÑRÎZÉJÑJÓ¨æ¨ÌiÐ�ä Éêä�ÌiÑRäZÓ\Ò�å�Ú¥ÒÛÔ#Ó\Ò'ÖkÓ\Ý�ÉRË�ÐkÌ9ÕTÖ\ß>û�Ë&É#Ô�Ô^ÌiÐkÌiÚRË

Ð�Ú«ë�Ë�ÌiÐ�ÓaÖ�ÓTÐhÕ\ÚRËÙÖkÐkÒmÎÙÕ\ÐkÌiÚRËD×¢ÌeÐ
Í�Ò\ÚBÜ^Ì9Ô#Ó�ÖMÐkäZÓR×�ÖkÚtÕ\ÉRÏOÏiÓ�Ô,×�ÑRÒ�ÚRÎ�Í�ÌOËZÑ@Õ\ÚRËÙÖkÐkÒ�ÎÙÕ\ÐH×�æ¨ä�Ì9Õ�äþÌ9ÖMÓTÜJÓ\ËþÝ�ÚRÒ�Ó¯ÑJÓ\ËZÓ\Ò\ÉRÏ
ÐkäZÉRË+Ô#ÉJÐmÉ¯ØeÎ�ËÙÕ\ÐkÌiÚRËÙÖvÚ¥ØP3P.�ÿ¢ßDòvÑJÉRÌOËD×Dÿ89bÿ@Í�Ò\ÚJÑRÒ�ÉRÝaÖ�Õ\ÉRËÊã>Ó¯ÐkÒ�ÉRËÙÖ ÏiÉJÐ�Ó�Ô&ÌOËfÐmÚ¯ý�ÌeÿDÚJÑ�æ¨ÌiÐ�änÉRËtÉRÏiÐmÓ\Ò�ËZÉJÐkÌiÜ^ÓR×
ë�ÒÛÖkÐmå�ÚRÒÛÔ#Ó\Ò�×<ÖkÓ\Ý�ÉRË�ÐkÌ9ÕTÖ\ß �RÌéÝhÌOÏeÉRÒ�Ïiè�ÐmÚ 3P.�ÿ¢×<Õ\Ó\Ò�Ð�É¥ÌOË
Í�Ò�ÚJÑRÒ�É¥ÝõÖ>Ð�äZÉJÐxÉ¥Ò�Ó�ËZÚJÐ¢æ¨Ó\ÏOÏiåeØ�ÚRÒ�Ý�Ó�Ô�ÌOË¯ÿ89bÿaÕ\ÉRË¯ã>Ó.Ñ¥ÌiÜJÓ\Ë
ÖkÉJÐ�Ì9Ö�Ø�É<Õ\Ð�ÚRÒ�è¯ÖkÓ\Ý�ÉRË�ÐkÌ9ÕTÖµãfèaÖ�ÎÙÕ�äaÉ¯ÐkÒ\ÉRËÙÖ�ÏiÉJÐ�ÌiÚRËDß
à!ÌéË�ÌiÐ�ÓcÖkÓTÐ�Õ\ÚRËÙÖ�ÐkÒ�ÎÙÕ\Ð�Ö�ÚRØDÿ89bÿtÉ¥Ò�ÓcÐ�Ò�ÉRËÙÖ�ÏiÉ^Ð�Ó�ÔMÌOË�Ð�Ú
ý�ÌiÿDÚ^Ñ Ð�äZÓ2ÖkÉ¥Ý&Ó�æ¨ÉRè¯É<ÖµÌOË�ÐkäZÓ
Õ\É<ÖkÓvÚRØ 3P.�ÿÞßfà,ÚRÒ�ÐkäZÓ

ÑRÒ�Ú¥Î�Í�ÌOËZÑhÕ\ÚRËÙÖkÐ�Ò�ÎÙÕ\ÐvìPæ¨ä�Ì9Õ�ä�ÌOËaÿ89bÿþÕ\ÉRËaÚ�ÕTÕmÎ�Ò2ÚRË�Ïeè¯ÌOË�ÒmÎ�ÏiÓväZÓTÉ<Ô�Ö\î�×�æ¨Ó
Õ\ÉRËtÔ#Ú¯ÐkäZÓvØ�ÚRÏOÏiÚRæ¨ÌOËZÑ 	

��Ó\Í�ÏiÉ<Õ\ÓÊÓTÜJÓ\Ò�è5ÿ89bÿ%ÒmÎ�ÏiÓÊÚRØ ÐkäZÓ«Ø�ÚRÒ�Ý ; ì��6 �a� �M # î 9 K/V �/o ×
æ'äZÓ\Ò�Ó �Mt× �� É¥Ò�ÓaÜJÓ�Õ\ÐmÚRÒÛÖ�ÚRØ
Ü�ÉRÒ�ÌeÉRã�ÏiÓ�Ö\×#ã�èhÐkäZÓvÍZÉ¥ÌOÒcÚRØ¢ý�ÌeÿDÚJÑMÒ�Î�ÏiÓ�Ö$	

; ì��6 � WcoIk ì��6 î�î 9 K)V �/o ß
W7oIk ì��6 î�ì��M î 9 K/V �/o ß

æ¨äZÓ\Ò�Ó W7oBk Ì9Ö�É
ËZÓTæ ý�ÌeÿDÚJÑ¯Ökè^Ý¯ãÙÚRÏ�ß
3�ÚRËÙÖ Ì9Ô#Ó\Ò�×�ÐkäZÓbØ�ÚRÏOÏeÚBæ'ÌOËZÑ
ÿ89bÿ Í�Ò�ÚJÑRÒ�É¥ÝX	

;)476
8CL
;)4 � 6 #�8�9 ;)476
8CL

ûPË�ÐkÎ�ÌiÐ�ÌiÜJÓ\ÏièR×�Ðkä�Ì9Ö�ÖkÉRèfÖ¨Ð�äZÉJÐ ; Ì9Ö¨ÐkÒ�ÎZÓbÚ¥ØµÉRÏéÏxÓ\ÏiÓ\Ý�Ó\ËfÐ�Ö�ÚRØ¢ÐkäZÓ
Ô#ÚRÝ&É¥ÌOË&É¥ËÙÔ�ÉRÏ9ÖkÚ¯Ú¥ØÞÖkÚ¥Ý&ÓvÚJÐkäZÓ\ÒcÓ\ÏeÓ\Ý&Ó\Ë�Ð�ÚRØ¢ÐkäZÓ
Ô#ÚRÝ�ÉRÌOË
ÐkäZÉJÐT×RÌOË�ÖkÚRÝ�Ó.ÖkÓ\ËÙÖkÓR×#Ì9Ö!Ð�äZÓcÖkÓTÐ¢ÚRØ>ÉRÏOÏÙÔ#ÚRÝ�ÉRÌOË
Ó\ÏiÓ\Ý&Ó\Ë�Ð�Ö\ß!ýcÚRæ¨ÓTÜJÓ\Ò�×RÌéË ÿ 9bÿ¢×fÖkÓTÐ\Ö!ÉRÒ�Ó¨Ý�Ó\Ý¯ãÙÓ\ÒTÖDÚRØ>ÐkäZÓ
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Ô#ÚRÝ�ÉRÌOË�ÚRËnÉ ÍZÉRÒcæ¨ÌiÐ�ä�ÌOËÙÔ^ÌiÜ^Ì9Ô^ÎZÉRÏ9Ö\ß¨òbÖ¨É
Ò�Ó�Ö�Î�ÏeÐT×ZÐkäZÓMÉRãÙÚRÜJÓvÍ�Ò�Ú^ÑRÒ�ÉRÝ ã>Ó�Õ\ÚRÝ�Ó�Ö¨Ð�ÉRË�Ð�ÉRÝ�ÚRÎ�Ë�Ð�Ð�Ú¯Ð�äZÓbØ�ÉRÝ&Ú¥ÎÙÖ
ÖkÓTÐ¨ÐkäZÓTÚRÒ\ÓTÐkÌ9Õ�ÍZÉRÒ\É<Ô#Ú7áÙ×�Ö�ÌOËÙÕ\Ó ; äZÉ<Ö�Ð�Ú¯Õ\ÚRË�Ð�ÉRÌOËhÐ�äZÓ2ÖkÓTÐ¨ÚRØ!ÉRÏOÏ´Ö�ÓTÐ�Ö�É<Ö�ÉRË&Ó\ÏeÓ\Ý&Ó\Ë�ÐTßO-.äZÓ2Õ\ÚRÒmÒ�Ó�Ö�ÍÙÚ¥ËÙÔ^ÌOËZÑ
ý�Ìiÿ±ÚJÑ
Í�Ò�ÚJÑ¥Ò�ÉRÝ Ì9Ö

;)476
8CL
;)4HAI8 9 ;)4<6
8CL
A)4<6
8 9 ;)476
8CL

û ÐbÔ#Ó\ë�ËZÓ�ÖbÉ Í�Ò�Ó�Ô^Ì9Õ\ÉJÐ�Ó
æ¨ä�Ì�Õkä«Ì9Ö¨ÐkÒ�ÎZÓ
ÚRØ¢ÓTÜJÓ\Ò�è«Ó\ÏiÓ\Ý�Ó\ËfÐ�ÌOËtÐkäZÓ
Ô#ÚRÝ&É¥ÌOËDß�ûkÐbÉRÏ9ÖkÚ�Ô#Ó\ë�ËZÓ�Ö ��É<Ö�É�Ökè^Ý¯ãÙÚ¥ÏxÐkäZÉJÐ
Q �*	wQ ��� ������� ÐkäZÓ¯Ó\Ë�ÐkÌOÒ�Ó¯Ô#ÚRÝ�ÉRÌOËD×>æ¨äZÓ\ËZÓTÜJÓ\Ò¯Ðkä�Ì9ÖbÖ�èJÝ¯ã>ÚRÏ¢ÉRÍ�ÍÙÓTÉRÒTÖbÉ<ÖvÉÊÕ\ÚRËÙÖkÐ�ÉRË�Ðbæ¨ÌiÐ�ä�ÌOËnÉRË@ÉJÐ�ÚRÝ�Ì9ÕvØ�ÚRÒ�Ý�Î�ÏiÉ�ß
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Ú¥ØxÐkäZÓvÉRãÙÚRÜJÓvÿ89bÿÊÍ�Ò�Ú^ÑRÒ�ÉRÝÊ×Jæ¨ä�Ì9Õ�ähØ�ÉRÜJÚRÒÛÖÞÐkäZÓ
ý�ÌiÿDÚJÑaÖkÓ\Ý�ÉRË�ÐkÌ9ÕTÖ�ÚRÜJÓ\Ò
ÿ89bÿ¢ß -�ä�Ì�ÖbÉRÏ9Ö�Ú&Ö�äZÚRæcÖvÐ�äZÉJÐT×>ÌOË+Ñ^Ó\ËZÓ\Ò�ÉRÏP×DÐkäZÓ�ÐkÒ�ÉRËÙÖ�ÏeÉJÐkÌiÚRËÊÚRØ.ÿ 9bÿþÌOË�Ð�Ú�ý�Ìiÿ±ÚJÑnÔ#Ú#Ó�Ö
ËZÚJÐcÕ\É¥ÍZÐkÎ�Ò�Ó
É¥ÏOÏxÐkäZÓêÍÙÚRæ¨Ó\ÒcÚRØ�ÐkäZÓbÑRÒ\ÚRÎ�Í�ÌOËZÑ�Õ\ÚRËÙÖkÐkÒ�ÎÙÕ\Ð���ß�ývÚRæ.ÓTÜ^Ó\Ò�×#ÌOËaÝ�Ú<ÖkÐvóTËZÚRÒmÝ&ÉRÏ�ô
Õ\É<ÖkÓ�Ö�ÚRØ¢ÑRÒ�ÚRÎ�Í�ÌéËZÑ
ÌOË
ÿ89bÿ¢×JÐ�äZÓ'Õ\Ú¥Ò�Ò�Ó�Ö�Í>ÚRËÙÔ^ÌOËZÑvý�Ìiÿ±ÚJÑvÍ�Ò�ÚJÑRÒ\ÉRÝ ÑRÌiÜ^Ó�ÖDÐkäZÓ�ÖkÉ¥Ý&Ó!Ò�Ó�Ö Î�ÏiÐTß¢àZÚRÒ!ÌOËÙÖkÐmÉRËÙÕ\ÓR×<Õ\ÚRËÙÖ�Ì9Ô#Ó\Ò¢ÐkäZÓ�ÖkÓTÐ�åeÌéËfÐ�Ó\ÒTÖkÓ�Õ\ÐkÌiÚRË
Ó\á�ÉRÝhÍ�ÏeÓ�ØeÒ�ÚRÝ ï � ñ 	
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687 :�ËÙÔ#Ó\Ò¯ÐkäZÓhÓ\ËÙÕ\Ú�Ô^ÌOËZÑÊÚRØ �JÓ�Õ\ÐkÌiÚ¥Ë �#×¢ÑRÌiÜJÓ\Ë@ÉnÖkÓTÐMÚRØ�ý�Ìiÿ±ÚJÑnÕmÏiÉ¥ÎÙÖkÓ�Ö � ×¢ÉRËfèÊÉRÍ�Í�ÏéÌ9Õ\ÉJÐkÌiÚ¥Ë Ú¥Ø'Ð�äZÓ¯Ø�É<Õ\å
Ð�ÚRÒmÌ�
TÉJÐkÌiÚ¥ËD×JÍZÉRÒ�É¥Ý&Ú�Ô^Î�ÏiÉJÐkÌeÚRËD×JÚRÒcÐkäZÓêÒ�Ó�ÖkÚRÏéÎZÐkÌiÚRË�Ò�Î�ÏiÓ�Ö¨ÐmÚhÕmÏiÉRÎÙÖkÓ�Ö.ÌOË � Õ\Ú¥Ò�Ò�Ó�Ö�Í>ÚRËÙÔ�Ö�ÐmÚ¯ÉRËaÉRÍ�Í�ÏOÌ�Õ\ÉJÐkÌiÚRË�ÚRØ¢ÐkäZÓ
Ò�Ó�Ö�Í>Ó�Õ\ÐkÌiÜJÓMÒ�Î�ÏeÓ
Ð�Ú Y/a)SFV �/Y ì � î�×DÉRËÙÔ«Ü^Ì9Õ\Ó
ÜJÓ\ÒÛÖkÉ�ß � f -�ä#ÎÙÖ\×,ÌiÐ�Ø9ÚRÏéÏiÚRæcÖ�ØeÒ�ÚRÝ/ÐkäZÓ
ÉRËZÉRÏiÚJÑ^ÚRÎÙÖ�Ò�Ó�Ö�Î�ÏeÐvÌOËaÍ�Ò�Ó�Ô^Ì�Õ\ÉJÐ�Ó
Õ\ÉRÏ9ÕmÎ�ÏéÎÙÖ�ï �7ñ�ÐkäZÉJÐ�ÐkäZÓaÕ\ÚRÝ¯ã�ÌOËZÉ^ÐkÌiÚRË+Ú¥ØcÒ�Ó�Ö�ÚRÏOÎZÐkÌiÚ¥ËD×¢Ø9É#Õ\Ð�ÚRÒ�Ì�
TÉ^ÐkÌiÚRËD×¢ÉRËÙÔ ÍZÉRÒ�ÉRÝ�ÚfÔ^Î�ÏeÉJÐkÌiÚRËÊÌ9Ö É+Õ\ÚRÝ�Í�ÏiÓTÐ�Ó�ÖkÓTÐ
ÚRØ�ÌéË�Ø9Ó\Ò�Ó\ËÙÕ\Ó�Ò�Î�ÏiÓ�ÖêØ�ÚRÒ
Ò\Ó\ØiÎZÐkÌéËZÑ4��åeÎ�ËÙÖ�ÉJÐkÌ9Ö�ëZÉ¥ã�ÏiÓ&Ö�ÓTÐ�ÖbÚRØvý�Ìiÿ±ÚJÑnÕmÏiÉ¥ÎÙÖkÓ�Ö\ß �cÚJÐmÓhÐkäZÉ^ÐT×!Î�Ë�ÏOÌOç<Óaï �Rñ�×¢æ¨ÓhÔ#Ú«ËZÚJÐ
ÌOËÙÕmÏOÎÙÔ#ÓMØeÎ�ËÙÕ\ÐkÌiÚRËZÉ¥ÏxÒ�ÓF2ZÓ\á#ÌiÜ^ÌiÐkè�ÉRá#ÌiÚRÝaÖ-&>ì !
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-�ä�Ì9ÖÞÌ9ÖÞÍ>Ú<Ö�Ö�ÌOã�ÏeÓ
Ô^ÎZÓbÐ�Ú
É
Ò�Ó�Ö�Î�ÏiÐ�ÌOËtï ÷��7ñDÐ�äZÉJÐ�Ö�äZÚRæcÖ�ÐkäZÉJÐ¨ÐkäZÓ�ÖkÓvÉRá#ÌiÚRÝaÖ¢ÉRÒ�Ó�ËZÚJÐ¨ËZÓTÓ�Ô#Ó�Ô&Ø9Ú¥Ò�Õ\Ú¥ÝhÍ�ÏiÓTÐmÓ\ËZÓ�Ö�Ö¢ÚRØ
ÍZÉRÒ�É¥Ý&Ú�Ô^Î�ÏiÉJÐkÌeÚRËDß�� +
üFÓaÉRÏ9Ö�ÚÊËZÚJÐ�ÓÊÐkäZÉJÐ ÌOØ � Õ\ÚRË�Ð�ÉRÌOËÙÖ ËZÚ+Ó�ú¥ÎZÉRÏOÌeÐ è@ÉJÐ�Ú¥ÝõÖMÐkäZÓ\Ë%ó,��åeÎ�ËÙÖkÉJÐkÌ9Ö ëZÉRã�ÌOÏOÌiÐkè�ôÊÕ\ÉRËªã>ÓaÒ\Ó\Í�ÏiÉ<Õ\Ó�ÔXãfè

óTÎ�ËÙÖkÉ^ÐkÌ9Ö�ëZÉRã�ÌéÏOÌiÐkèfôêÉRËÙÔ�ÐkäZÓbÉRá#ÌiÚRÝYM <"M æ¨ÚRÎ�Ï�Ô�ËZÚJÐ¨ãÙÓêËZÓTÓ�Ô#Ó�Ô,ß �
3�ÚRËÙÖ�Ì9Ô#Ó\Ò�ÉRËaÓ\á�ÉRÝ�Í�ÏiÓRß ��Ó�Õ\ÉRÏOÏDØeÒ�ÚRÝ �JÓ�Õ\ÐkÌiÚRËX�
Ð�äZÉJÐ¨ÐkäZÓvØ9Ú¥Ò�Ý¯Î�ÏiÉ

ì W ì A î < 3 ì K � S î�î F ì W ì A î�G 3 ì K � S î�î
Ì9Ö¨Ü7ÉRÏOÌ9Ô�ÌéËaý�Ìiÿ±ÚJÑ�ßP-�äZÓ\Ò�Ó\Ø�ÚRÒ�ÓvÌiÐ�Ö.ËZÓTÑJÉJÐkÌiÚ¥ËõÖ�äZÚ¥Î�Ï9Ô�ã>Ó2��åeÎ�ËÙÖ�ÉJÐkÌ9Ö�ëZÉ¥ã�ÏiÓRß -�äZÓêËZÓTÑJÉJÐkÌiÚ¥ËaÚRØµÐ�äZÓbÉRãÙÚRÜJÓvØ�ÚRÒ�Ý¯Î�ÏeÉ
Õ\ÉRË�ã>Ó
ÐkÒ�É¥ËÙÖ�Ø9Ú¥Ò�Ý&Ó�Ô ÌOËfÐmÚ¯ÐkäZÓvØ�ÚRÏOÏiÚRæ¨ÌOËZÑMÐkä�Ò�ÓTÓ
ÕmÏiÉ¥ÎÙÖkÓ�Ö$	

ì�ùJî W ì A î/< 3 ì K � S î�ß
ì ö#î W ì A î72 3 ì K � S î�ß
ì2�#î 6 W ì A î 2`6 3 ì K � S î�ß
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�¨è¯ÍZÉ¥Ò�ÉRÝ�ÚfÔ^Î�ÏiÉ^ÐkÌiÚRËD×#æ.Ó
Õ\É¥ËnÔ#Ó\Ò�ÌiÜJÓvØeÒ�ÚRÝ/ì ö#î�ÉRËÙÔ«ì�ùJî

ìP÷�î 3 ì K � S î�ß
ÉRËÙÔ�ØeÒ�ÚRÝ ì!�#î¢ÉRËÙÔ«ì�ùJî

ì � î 6 3 ì K � S î�ß
-�äZÓ\Ë«ãfè�Ò�Ó�ÖkÚRÏéÎZÐkÌiÚRË�æ¨Ó
Õ\ÉRËnÔ#Ó\Ò�ÌiÜJÓbÐ�äZÓbÓ\ÝhÍZÐkèhÕmÏiÉ¥ÎÙÖkÓvØiÒ\ÚRÝ ìP÷�î¢ÉRËÙÔ«ì � î�×�æ¨ä�Ì9Õ�änÕ\ÚRÝ�Í�ÏiÓTÐ�Ó�Ö�ÐkäZÓvÒ�Ó\ØeÎZÐ�ÉJÐkÌeÚRËDß
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ÉtýcÚ¥Ò�Ë ÕmÏiÉ¥ÎÙÖkÓ�ÏiÚ^ÑRÌ9Õ�Í�Ò�ÚJÑ¥Ò�ÉRÝ�ÝhÌOËZÑ�ÏeÉRËZÑRÎZÉJÑJÓõãZÉ<ÖkÓ�ÔXÚRË ý�ÌiÿDÚJÑ Ì9Ö
ÍÙÚ#Ö�Ö�ÌOã�ÏiÓ�ÎÙÖ�ÌOËZÑ«ÐkäZÓ�Ó\ËÙÕ\ÚfÔ^ÌOËZÑFÚRØ�ý�Ìiÿ±ÚJÑ«ÌOËfÐmÚ�âP3�×�Ô#Ó�Ö�ÕmÒ�ÌéãÙÓ�ÔFÌOË �JÓ�Õ\Ð�ÌiÚRË �#ß��RÌéËÙÕ\ÓhÐkä�Ì�Ö
Ó\ËÙÕ\Ú�Ô^ÌOËZÑ«Í�Ò�Ó�ÖkÓ\Ò\ÜJÓ�Ö
ývÚRÒ�Ë+ÕmÏiÉRÎÙÖkÓ�ÖÛ×Ùæ¨Ó¯Õ\ÚRÎ�Ï9ÔÊÖ�ÌOÝ�Í�Ïiè�ÎÙÖkÓ
É&Ö�Ð�ÉRËÙÔ#ÉRÒÛÔõâ¢Ò�Ú¥ÏiÚJÑ�Õ\ÚRÝhÍ�ÌéÏiÓ\ÒcÐ�Ú�Ó\áfÓ�ÕmÎZÐmÓ Ð�äZÓ
Ò\Ó�Ö�Î�ÏiÐvÚRØ'Ö�ÎÙÕ�ätÓ\ËÙÕ\ÚfÔ^ÌéËZÑ�ß
ü5ä�ÌOÏiÓvÐkä�Ì9ÖµÌ9Ö�ÐkäZÓTÚRÒ�ÓTÐkÌ�Õ\ÉRÏOÏiè
ÖkÚRÎ�ËÙÔ�ÉRËÙÔ Ý&ÉRèMÓTÜJÓ\Ë�ãÙÓvÍ�Ò�É#Õ\ÐkÌ9Õ\ÉRÏ,Ø9ÚRÒ�Í�Ò�ÚJÐ�Ú^Ð è^ÍÙÓ�Í�Ò�ÚJÑ¥Ò�ÉRÝaÖ\×�Ø�ÚRÒ¨ÏiÉRÒ\ÑJÓ¨Í�Ò�ÚJÑ¥Ò�ÉRÝaÖ
ÐkäZÓ\Ò�Ó�ÉRÒ�Ó¯ÖkÚRÝ�Ó
Ó��&ÕmÌeÓ\ËÙÕ\èaÌ�Ö�Ö�ÎZÓ�ÖvÐkäZÉJÐ
Ô#Ó�Ö�Ó\Ò�ÜJÓ
ØeÎ�Ò�ÐkäZÓ\Ò Õ\ÚRËÙÖ Ì9Ô#Ó\Ò�ÉJÐkÌeÚRËDß -.äZÓ�ÖkÓ
äZÉRÜJÓ
Ð�ÚaÔ#Ú�æ¨ÌiÐ�änØ�É<ÖkÐbÉ#ÕTÕ\Ó�Ö�Ö
Ð�ÚMÐkäZÓcÉ¥Í�Í�Ò�ÚRÍ�Ò�ÌiÉ^Ð�ÓcÕmÏiÉRÎÙÖ�Ó�Ö�É^Ð¢Í�Ò�Ó�Ô^Ì9Õ\É^Ð�Ó�ÌéËfÜJÚ�Õ\ÉJÐkÌeÚRËD×JÉRËÙÔ�Ó��&ÕmÌiÓ\Ë�Ð¢Ò\Ó\Í�Ò�Ó�ÖkÓ\Ë�Ð�ÉJÐkÌiÚ¥ËhÚRØµÔ#ÉJÐmÉ ÖkÐkÒmÎÙÕ\ÐkÎ�Ò�Ó�Ö\ß¢ò�Ï9ÖkÚ�×
ã�Î�ÌOÏiÐmåeÌOË+ËZÚ¥Ë�ÏiÚJÑRÌ9Õ\É¥Ï¢Í�Ò�Ó�Ô^Ì9Õ\ÉJÐ�Ó�ÖÛ×.Ô#èJËZÉ¥ÝhÌ9Õ�ÕkäZÉRËZÑ^Ó�Ö
ÐmÚnÐ�äZÓ&Ô#ÉJÐmÉRãZÉ<ÖkÓR×�É¥ËÙÔ+Õ\ÚRË�ÐkÒ�Ú¥Ï'Õ\ÚRËÙÖkÐ�Ò�ÎÙÕ\Ð�Ö\×�Ö�ÎÙÕ�äªÉ<ÖMÐkäZÓ
óBÕmÎZÐ�ôf×<ÏeÓTÉ<Ô�Ð�Ú
ËZÓTæ[Ì�Ö�Ö�ÎZÓ�Ö�ÌOËaÐ�äZÓ
ý�ÌiÿDÚJÑMØeÒ�ÉRÝ�ÓTæ.Ú¥Ò�çÙß

3�ÚRËÙÖ�Ì9Ô#Ó\Ò�ÉhÖ�ÌéÝhÍ�ÏiÓvý�ÌiÿDÚJÑ¯ývÚRÒ�ËnÕmÏeÉRÎÙÖkÓ
	

;)476�= M�8:9 DB476�=h^-8F=w;/4F^!= M�8CL
-�ä�Ì9Ö�ÕmÏiÉRÎÙÖkÓbÉRÏ�ÖkÚMäZÉRÍ�ÍÙÓ\ËÙÖ�Ð�Ú
ã>Ó
É
Í�Ò�Ó�Ô^Ì�Õ\ÉJÐ�ÓvÏiÚJÑ¥Ì9Õ�ývÚRÒ�ËnÕmÏeÉRÎÙÖkÓRß¢ûkÐ�Ö¨Ó\ËÙÕ\Ú�Ô^ÌOËZÑ
ÌOË�Í�Ò�Ó�Ô^Ì�Õ\ÉJÐ�ÓbÏeÚJÑRÌ9Õ'Ì9Ö$	

S]ABTjT 4HAI;B;IT o)4r;J=s6�= M�8H8:9 S]AITjT 4HAI;B;BT o)4HD =s6�=h^-8H8F=GS]AITjT 4HAI;B;BT o)4F;?=h^!= M�8H8FL
ü5ÌiÐkäaÓTÜJÓ\Ò\èaÕmÏiÉRÎÙÖkÓMÓ\ËÙÕ\ÚfÔ#Ó�ÔõÌOËÊÐkä�Ì9Ö¨æ¨ÉRèR×ZÓTÉ<Õ�äný�ÌiÿDÚJÑ�Í�Ò�ÚJÑ¥Ò�ÉRÝÊ×JËZÚ�Ý&ÉJÐmÐ�Ó\Ò¨äZÚBæ�ÏiÉRÒ\ÑJÓR×ZÔ#Ó\ë�ËZÓ�ÖvÓ\áfÉ<Õ\Ð�Ïiè�ÚRËZÓ
â¢Ò\ÚRÏiÚJÑ�Í�Ò�Ó�Ô^Ì�Õ\ÉJÐ�ÓR× S]AITjT ��� ß�à,ÚRÒ âÞÒ�ÚRÏiÚJÑ^åeÏOÌOç<ÓMÓ��&ÕmÌiÓ\ËÙÕ\èR×¢ÓTÉ<Õ�ä+Í�Ò�Ó�Ô^Ì�Õ\ÉJÐ�Ó
ÌOË�ÜJÚ�Õ\ÉJÐkÌiÚ¥ËnÝ�ÎÙÖkÐ�ÏeÚfÕ\ÉJÐmÓhúRÎ�Ì�Õkç#ÏièÊÐkäZÓ
ÕmÏiÉRÎÙÖ�Ó�Ö¢æ¨äZÚ<Ö�Ó¨äZÓTÉ<Ô�ÖÞÝhÌeÑRäfÐ±ÍÙÚ#Ö�Ö�ÌOã�ÏièMÎ�Ë�ÌOØ�èRß¢û�Ë&âÞÒ�ÚRÏiÚJÑbÖkè�ÖkÐ�Ó\ÝaÖ\×JÐkä�Ì9ÖµÌ9Ö¢É#Õkä�ÌiÓTÜ^Ó�ÔMë�ÒÛÖkÐÞãfèMã�Ò�ÉRËÙÕ�ä�ÌOËZÑ¯Ô^ÌOÒ�Ó�Õ\Ð�Ïiè
Ð�Ú�ÕmÏiÉRÎÙÖkÓ�Övæ'ÌiÐkänÐ�äZÓ ÖkÉRÝ�ÓbÍ�Ò\Ó�Ô^Ì9Õ\ÉJÐ�ÓR×>ÉRËÙÔ«ÐkäZÓ\ËÊÎÙÖ�ÌOËZÑ�ÌOËÙÔ#Ó\á#ÌOËZÑ�×,ËZÚRÒ�Ý�ÉRÏOÏeè¯ÚRËtÐkäZÓMÝ&É¥ÌOË�ØiÎ�ËÙÕ\ÐmÚRÒêÖ�èJÝ¯ã>ÚRÏxÚRØ
ÐkäZÓ�ë�ÒÛÖkÐ¨ÉRÒ�Ñ¥Î�Ý&Ó\Ë�ÐT×JÐ�ÚMØeÎ�Ò�ÐkäZÓ\Ò¨Ò�Ó\ë�ËZÓbÐkäZÓbÖkÓTÉRÒÛÕ�äDß �vÚJÐkÌ9Õ\Ó�ÐkäZÉJÐ�Ø9Ú¥Ò.ÐkäZÓbÓ\ËÙÕ\Ú�Ô^ÌOËZÑ
ÚRØxÉ
ý�ÌiÿDÚJÑMÍ�Ò�ÚJÑ¥Ò�ÉRÝÊ×JÐkäZÓ�ÖkÓ
Ðkæ¨Ú�æ.ÉRè�Ö�Ú¥Ø.Ò\Ó\ë�Ë�ÌOËZÑaÐkäZÓ�ÖkÓTÉRÒÛÕ�ä+ÉRÒ�ÓMËZÚJÐMÜJÓ\Ò�èÊÓ$�DÓ�Õ\ÐkÌiÜJÓ
1!â¢Ò�Ú¥ÏiÚJÑ�ÖkÓTÓ�ÖMÚRË�ÏièaÚ¥ËZÓ
Í�Ò�Ó�Ô^Ì9Õ\ÉJÐmÓR× S]AITiT ��� ×xÉ¥ËÙÔÊÐkäZÓ
Ý�ÉRÌOËtØeÎ�ËÙÕ\Ð�ÚRÒÛÖ ÚRØ2É¥ÏOÏ�ÐkäZÚ<ÖkÓ�äZÓTÉ<Ô�Ö ÉRÒ�Ó AI;B;BT o��Ba ß -�ä<ÎÙÖ ÐkäZÓ�ÚRË�ÏièFë�ÏiÐ�Ó\Ò�ÌéËZÑnæ¨ÚRÎ�Ï�Ô+Õ\ÚRÝ�Ó�ØiÒ�Ú¥Ý ÐkäZÓ�ÉRÒ�ÌeÐ èÊÚRØ
ó AI;B;BT o ô#ß5.¨ËZÓbÉRÍ�Í�Ò�ÚJÉ<Õ�ä�æ.Ú¥Î�Ï9Ô
ã>ÓbÐ�ÚMÎÙÖkÓvÍZÉRÒ�Ð�ÌiÉRÏÙÓTÜ7ÉRÏOÎZÉJÐ�ÌiÚRË�Ð�Ó�Õkä�Ë�Ì�úRÎZÓ�Ö¨ÐmÚ
ÚRÍZÐkÌéÝhÌ�
TÓ�ÐkäZÓ
Ô^ÌOÒ�Ó�Õ\Ð¨ÐkÒ�É¥ËÙÖ�ÏiÉJÐkÌeÚRË
ïíöJö7ñ�ß�ò Í�Ò�ÚRã�ÏiÓ\Ý æ¨ÌiÐkä+Ð�ä�Ì9ÖvÉRÍ�Í�Ò�ÚJÉ#ÕkätÌ�ÖväZÚRæ%Ð�ÚaÐ�Ò�ÓTÉJÐvËZÚRË�ÏiÚ^ÑRÌ9Õ\ÉRÏ�Õ\ÚRËÙÖkÐkÒmÎÙÕ\Ð�Ö\×�Ö�ÎÙÕ�ä+É<Ö
ó7É<Ö�ÖkÓ\Ò�Ð\ô#ß¯ò�ËZÚ^ÐkäZÓ\Ò
æ¨ÉRè¯Ð�ÚbÌéÝhÍ�Ò�ÚRÜJÓvÕmÏiÉRÎÙÖkÓvÉ<ÕTÕ\Ó�Ö�Ö¨æ¨ÚRÎ�Ï�Ô
ã>ÓbÐ�ÚMÌOÝhÍ�Ò\ÚBÜ^Ó.Ð�äZÓvÌOËÙÔ#Ó\á<ÌéËZÑhÖkÐkÒ�É^Ð�ÓTÑJèMÎÙÖkÓ�Ô�ã�è¯ÐkäZÓvÎ�ËÙÔ#Ó\Ò�Ïiè^ÌOËZÑ
â¢Ò\ÚRÏiÚJÑ
Ökè�ÖkÐ�Ó\ÝÊ×#ÍÙÓ\Ò�äZÉRÍÙÖvÉ#Ö¨Í�Ò�Ú¥ÍÙÚ<ÖkÓ�Ô&ÌOË ï � ùTñ�ß�ò�ËÊÉRÏiÐ�Ó\ÒmËZÉJÐkÌiÜJÓ�Ì9Ö¨ÐmÚ&Õ\ÚRËÙÖ�ÐkÒ�ÉRÌOËaÐ�äZÓ
ý�ÌiÿDÚJÑ
Í�Ò\ÚJÑRÒ�ÉRÝaÖÞÌOË Ö ÎÙÕkäÊÉhæ¨ÉRè
É<ÖvÐ�Ú�É¥ÏOÏiÚRæ Ö�ÌOÝ�Í�ÏiÓ
Õ\ÚRÝhÍ�ÌéÏiÓTå�ÐkÌOÝ�ÓbÚRÍZÐkÌOÝ�Ì�
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