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9���� � $�
�&)� +,&)�
'=
�	)	���&�� 	��
ÜYÇ)ÆYÝ)É�ÆsÅRÍ+Ì�Å>ÈHÖ�ÆkÊ>ÊRÈNÅ	Ë�Ê4ÅRÆzÊRÌaÈNÏdÊ�Ë°Ó�Õ°Æ_Î}ÈNÅ4À�Ë¡ÊRÃRÅ�Ë°Ó�É)Ã�ÆzÀ�ÝHÉdÆsÅRÍ
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Î}È|Å�ÑªÂ�Ï)Í/Û)Ë²Æ�ÄâÑªÂ�ÏUÂ�ÐNÆsÅ>Êk× 2 ÆsÖzÂsÉ�Ê�Æ/ÃTÇ)Æ[ÄYÅ�Â�ÌHÌaÆsÅ>ÊªÇ�Ë°À)Æ
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ÜYÇ)Æ#Â�ÅRÖ�Ç�Ë°Ã�ÆsÖsÃ�É�Å>ÆÁÌ�ÅRÈ�Û)Ë°À)ÆkÊ!Î}È|ÅÞÑ+É�Õ�Ã�Ë°Ì�Õ°Æ!ÝHÉdÆsÅRÍKÌ�ÅRÈ�Ò

ÖsÆzÊRÊ>ÈNÅRÊOÂ�Ê�Ï)ÆsÆzÀ)ÆkÀ¶Ã�ÈWÇ�Â�ÏHÀdÕ²ÆYÃTÇ)ÆYÏNÉ)Ñ+Ó�ÆsÅ_È�Î�ÝHÉdÆsÅ�Ë²ÆzÊ	Ë²Ï�ÃTÇ)Æ
ÊRÍ)Ê>Ã�ÆsÑ�×-b�ÏHÆ	À)ÆkÊ�Ë°ÐNÏ´Ë�ÊRÊ>É�Æ�Ë¡Ê?ÃTÇHÆ�Ï Ç)È�Ä/ÆkÂ�Ö�Ç+Û)Ë°ÆsÄÞÑªÂ�ÏUÂ�ÐNÆsÅ
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ÜYÇ)ÆVP Ç�Ë°Ì�ÊOÊRÍ)ÊRÃ�ÆsÑ�ÖsÉdÅRÅRÆ�ÏHÃTÕ°Í[ÅRÉ)Ï�Ê´ÈNÏ 6B; 0�¿�Õ°Ì�Ç�Â�ÊWÂ�Ï)À
Ø 2Yýâÿ ����9�������Êk×�Ø�Ï´Ã}Ç)Æ	Ã�ÆkÊ>Ã�Ê�Ó�Æ�Õ²È�ÄWÔzÄ	Æ�ÉdÊ�ÆzÀ´ù�ÛNÆ	Ê�ÆsÌ�Â�Å�ÂzÃ�Æ
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Ø�Ï+Ã}Ç�Ë¡Ê?Ê�ÆsÖsÃ�Ë°ÈNÏfÔ�Ä�Æ	Ì�Å>ÆkÊ�ÆsÏ)Ã4Ã}Ç)Æ	ÅRÆzÊRÉ�ÕúÃ�Ê�È�Î�Ì�Å>ÆsÕ°Ë²Ñ:Ë°ÏUÂ�ÅRÍYÌaÆsÅ�Ò
Î}È|ÅRÑªÂ�ÏdÖsÆWÆsü)ÌaÆsÅ�Ë²Ñ�Æ�ÏHÃ�Ê�ÈNÏ-Ã}Ç)ÆZP�Ç�Ë°Ì�ÊOÌ�Å>ÈNÃ�ÈNÃ�Í)ÌaÆ Ê>Í)ÊRÃ�ÆsÑ-×
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ÅRÆ�Õ¦ÂzÃ�Ë°È|ÏªÃTÇUÂzÃ	Ì�Å>È�ÛHË°À)ÆzÊYÃ}Ç)ÆOÌ�Å�Ë°ÖsÆ�Ò�Ã�È�Ò�ÆkÂ�Å�Ï�Ë°Ï)ÐNÊWþ¡Ì�Æ/�	Å�ÂzÃ�Ë°ÈWÈ�Î
ÆkÂ�Ö�Ç�ÊRÃ�È)Ö���× þ�Ø�Ï�Ã}Ç)Æ�Î}É)Ã�É�ÅRÆ|Ô�ÃTÇ)Æ�ÌaÆ�> ÊªÄYË°Õ°Õ�ÓaÆ[ÈNÓdÃRÂ�Ë°Ï)ÆkÀ
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���� ����� ��� ÅRÆsÕ�ÂzÃ�Ë°ÈNÏfÔNÂ�Ï)ÀªÂ
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ÂzÃTÃRÅ�Ë°Ó�É)Ã�ÆNÔ�Â�Ê_Î}ÈNÕ°Õ°È�ÄYÊk×

MONITOR (39 ms)

INTEGRATOR

(43 ms)
VIEW

MANAGER

(55 ms)

QUERY 
PROCESSOR

(44 ms)

WRAPPER

(42 ms)
WAREHOUSE

(38 ms)

COMMUNICATION
(41 ms)

TOTAL = 304 ms
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Ø�Ï�ÃTÇHÆMù�ÅRÊ>ÃYÆsü)Ì�Æ�Å�Ë°Ñ�ÆsÏ)ÃzÔ�Ä�ÆYÑ�ÆzÂ�ÊRÉdÅRÆzÀªÃTÇHÆ�ÊRÍ)ÊRÃ�Æ�Ñ Õ�ÂzÃ�ÆsÏ�ÖsÍ
Ë°Ï�ÌdÅRÈ�Ì�Â�ÐHÂzÃ�Ë°Ï)ÐãÂãÊ�Ë°Ï)ÐNÕ°Æ+À)ÆsÃ�ÆsÖsÃ�ÆzÀbÑªÈ)À�Ëúù�ÖkÂzÃ�Ë°ÈNÏãÎ�Å>ÈNÑ«ÃTÇ)Æ
ÑªÈ|Ï�Ë°Ã�ÈNÅ!Ã�ÈEÃTÇ)Æ 1 îNç�è�2]ÛHË°ÆsÄ ÂzÃbÃ}Ç)ÆÁÄYÂ�ÅRÆ�Ç)ÈNÉdÊ�Æ|× P/Æ
Ê�Ë°Ñ É�Õ�ÂzÃ�ÆzÀbË²ÏdÊ�Æ�ÅRÃ�Ë°ÈNÏ�Ê�Ã�È�ÃTÇ)Æ ���4
���� ����� ��� ÅRÆsÕ�ÂzÃ�Ë°ÈNÏÁÂ�Ï)À
ÅRÆ�ÖsÈNÅ>ÀHÆzÀ�ÃTÇ)Æ­Ã�Ë°Ñ�Æ�Ê>Ì�ÆsÏ)Ã+Ó)Í/Ã}Ç)ÆBP�Ç�Ë°Ì�Ê+ÊRÍ)ÊRÃ�Æ�Ñ Ë°Ï/ÆkÂ�Ö�Ç
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ÊRÃ�ÆzÂ�À�Í[Ê>ÃRÂzÃ�Æ Â�Ï)À­Å>ÆsÖsÈ|ÅRÀ)ÆkÀ/ÃTÇ)Æ Ã�Ë°Ñ�Æ�Î}È|ÅYÆkÂ�Ö�Ç-ÑªÈ)À)É�Õ°Æ�ÎTÈNÅ
	 �ãË²ÏdÊ�Æ�ÅRÃ�Ë°ÈNÏ�Êz×¶ÜYÇ)ÆªÂzÛNÆsÅ�Â�ÐNÆ�Ã�Ë°Ñ�Æ+ÊRÌaÆsÏ)ÃWË°Ï/ÆkÂ�Ö�Ç!ÑªÈ)À)É�Õ°ÆË�ÊWÊ>Ç)È�ÄYÏ/Ë²Ï/ßfË°ÐNÉ�Å>ÆWY�Ô7Î}ÈNÅ ÂãÃ�ÈNÃRÂ�Õ_Ã�Ë²Ñ�Æ+È�ÎQY�� � ÑªÊz×�ÜYÇ)ÆÖsÈ|ÑªÑ+ÉHÏdË²ÖzÂzÃ�Ë²È|Ï Ã�Ë°Ñ�ÆYË�ÊYÃTÇ)ÆOÌ�È|ÅRÃ�Ë°ÈNÏ¶È�Î4Ã}Ç)ÆWÃ�È|ÃRÂ�Õ�Ã�Ë°Ñ�ÆYÏ�È|Ã
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Â�Ï)À-ÄYÅ�Â�ÌHÌaÆsÅ>Ê Ë°Ï�ÖsÅ>ÆkÂ�Ê�ÆzÀ?á+Ë°Ã$ÃRÂ �NÆzÊWÊRÕ°Ë°ÐNÇ)ÃTÕ°Í­Õ°È|ÏHÐ|ÆsÅWÃ�È[À)Æ�Ò
Ã�ÆsÖsÃOÃTÇ)Æ Ö�Ç�Â�Ï)ÐNÆ+Â�Ï)À[ÊRÕ°Ë°ÐNÇ)ÃTÕ°ÍªÕ°ÈNÏ)ÐNÆ�Å�Ã�È�ùaÏHÀ+æ�ÈNË°Ï¶ÑªÂzÃ�Ö�ÇHÆzÊ
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ÑªÈ)À�Ëúù�ÖzÂzÃ�Ë²È|Ï�Ê�ÌaÆsÅ	Ê�Æ�ÖsÈNÏ)À¶Ë�Ê	ÅRÈNÉdÐNÇ�Õ°Í[àN×��OÑ:Ë°Õ²Õ°Ë°ÈNÏ´ÑªÈ)À�Ëúù�Ö�Ò
ÂzÃ�Ë°ÈNÏ�Ê´Ì�ÆsÅ+À�Â�Í)×��E;�Â�Ö�ÇÞÑ:È)À�Ëúù�ÖkÂzÃ�Ë°ÈNÏ[ÄYÂ�Ê+Â�ÏÞË°Ï�Ê�ÆsÅ>Ã Ë°Ï)Ã�È
ÃTÇHÆ¶Å>ÆsÕ�ÂzÃ�Ë²È|Ï ����
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Ã�Ä	È[ÑªË°ÏNÉ)Ã�ÆzÊk×¶ßfË²Ð|É�ÅRÆ � ÊRÇ)È�ÄYÊ ÃTÇ�ÂzÃkÔ4Â�ÊWÆ�üHÌaÆsÖsÃ�ÆzÀ?Ô	Â�ÊWÄ	ÆË°Ï�ÖsÅ>ÆkÂ�Ê�Æ+Ã}Ç)ÆWË°Ï�Ê�ÆsÅ>Ã�Ë²È|Ï¶Å�ÂzÃ�ÆNÔdÃ}Ç)Æ#P�ÇdË²ÌdÊYÊRÍ)ÊRÃ�ÆsÑ ÌdÅRÈ)ÖsÆzÊRÊ�ÆkÊ
ÑªÈ|ÅRÆ�Ã�È|ÃRÂ�Õ)ÑªÈ)À�Ëúù�ÖzÂzÃ�Ë²È|Ï�ÊkÔ�Ó�É)Ã�ÂYÊRÑªÂ�Õ°Õ²Æ�Å�Ì�ÆsÅ>ÖsÆsÏ)ÃRÂ�Ð|ÆYÈ�Î�ÃTÇ)Æ
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